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Fahrwegeigengewichte fur Standsicherheitsberechnungen

von

Prof. Dr.-Ing. Otfried Beilke

1. Einleitung

Fir die Berechnung der Standsicherheit von Eisenbahndammen muss das Gewicht aus
dem Fahrweg bestehend aus Schiene, Schwelle und Schotter als Belastung berlcksichtigt
werden. Grundsatzlich sind 2 verschiedene Ansatze maoglich. Es konnten die Fahrwegei-
gengewichte gemal RIL 804.2101 angesetzt werden oder es erfolgen eine geometreiche
Abbildung des tatsachlichen Schotterkorpers. Aufgrund der geometrischen Randbedingun-

gen erfolgt in der Praxis haufig die geometrische Abbildung des Schotterkorpers (Bild 1).
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Bild 1 Streckenquerschnitte auf Erdkérpern (aus RIL 800.0130)
Das Gewicht der Schienen und der Schwellen wird dann Uber eine Korrektur der Wichte des

Schotters berucksichtigt. Diese Korrektur bzw. Ermittlung der Ersatzwichte yschotter wird hier
dargestellt.
2, Ersatzwichte des Schotters

Zunachst werden die Gewichte der Schienen und der Schwellen ermittelt und eine Ersatz-
wichte fur die Schwellen bestimmt.
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Als Schienen werden Ublicherweise Schienen des Typs UIC 60 mit einem Eigengewicht
von 60 kg/m verwendet. Daraus ergibt sich eine Linienlast fir 2 Schienen von qgschiene = 1,2
KN/m.

Als Schwellen kommen in der Regel Spannbetonschwellen des Typs B70 zum Einsatz
(Bild 2).

Bild 2 Spannbetonschwelle B70 (Railcon 2019)

Die Schwellen weisen ein Gewicht von gschwelle = 300 kg (3,0 kN) auf und haben Abmess-

sungen von L ~ 2,6 cm, b ~ 30 cm und h ~ 20 cm. Daraus ergibt sich ein Volumen von
V=%2,6-0,3-0,2~0,156 m’

Mit dem Volumen kann eine Ersatzwichte fur die Schwelle unter Berucksichtigung der

Schiene ermittelt werden. Fur das Schienengewicht wird eine Lasteinzugsbreite von b= 60

cm bertcksichtigt. Diese Lasteinzugsbreite ergibt sich aus dem Achsabstand der Schwel-

len von 60 cm (lichter Abstand 30 cm).

+qe. b :
_ (gSchwelle chhlene ) — 3’0 + 1’2 0’6 = 2:%85@3
0,156 m

Y Ersatz — V.

Schwelle
Im nachsten Schritt erfolgt die Berucksichtigung der Wichte des Schotters yschotter = 20
kN/m?3 zwischen den Schwellen.

Bei einer Betrachtung der Wichteerhéhung pro Ifdm ergibt sich, dass im ungulnstigen Fall
pro Meter 40 cm Schotter und 60 cm Schwelle. Im gunstigsten Fall ergibt sich 30 cm
Schwelle und 70 cm Schotter. Im weiterem wird nur der ungunstige Fall (d.h. hohe Wichte)
betrachtet.

Es ergibt sich eine mittlere Ersatzwichte von

=0,6-23,85+0,4~20=22,31k—1\3].
m

yErsatz,mittcl
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Im nachsten Schritt ist zu berlcksichtigen, dass sich die mittlere Ersatzwichte nur auf den
Bereich der oberen 20 cm, d.h. der H6he der Schwellen, bezieht.

Unter der Annahme eine mittleren Schottermachtigkeit von hschotter = 50 cm (hsettung = 30
cm unterhalb der Schwelle fur Gleisanlagen mit Geschwindigkeiten v < 160 km/h) folgt

eine Umrechnung der mittleren Ersatzwichte auf die gesamte Schottermachtigkeit.

Ersatz  __ YErsatz,mittel ' hSchwelle + YSchotter ' hBettung — 229 3 1 : 03 f’) -220’ O ) O’ 3 = 20, 92 k—I\j
5 m

Schotter h
Schotter

Im Ergebnis wird fur die Erfassung der Belastungen aus Schiene und Schwelle eine Erho-
hung der Wichte des Schotters um Ay = 1,0 kN/m3 vorgenommen.

Es ergibt sich eine Ersatzwichte des Schotters von

Vschoter = 215 Ok_l\j .
m
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